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ABSTRACT

This study aimed to develop a GeoGebra-assisted website-based learning media
on the topic of Systems of Linear Equations in Two Variables (SLETV) that meets
the criteria of validity, practicality, and effectiveness. The study employed a
Research and Development (R&D) method using the 4D development model
consisting of the define, design, develop, and disseminate stages. The research
was conducted at SMPN 14 Mataram with eighth-grade students as the research
subjects. Data were collected using expert validation sheets, teacher and student
response questionnaires, and learning achievement tests. The results showed that
the developed learning media obtained an average validity score of 77.7%,
consisting of 79.7% from media experts and 75.7% from subject matter experts,
indicating that the media was valid. The practicality test yielded an average score
of 83.2%, with 84.74% from students and 81.65% from teachers, categorized as
very practical. Furthermore, the effectiveness test showed an average N-Gain
score of 0.648 (64.8%), indicating a moderate improvement in students’ learning
outcomes. Therefore, the developed website-based learning media assisted by
GeoGebra is considered valid, practical, and effective for supporting mathematics
learning on the topic of Systems of Linear Equations in Two Variables.

Keywords: GeoGebra; learning media; SPLDV; website.
ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan mengembangkan media pembelajaran berbasis website
berbantuan GeoGebra pada materi Sistem Persamaan Linear Dua Variabel
(SPLDV) yang memenuhi kriteria valid, praktis, dan efektif. Penelitian
menggunakan metode Research and Development (R&D) dengan model
pengembangan 4D yang meliputi tahap define, design, develop, dan disseminate.
Penelitian dilaksanakan di SMPN 14 Mataram dengan subjek penelitian siswa
kelas VIIl. Pengumpulan data dilakukan menggunakan lembar validasi ahli, angket
respons guru dan siswa, serta tes hasil belajar. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa media memperoleh rata-rata validitas sebesar 77,7%, terdiri atas validasi
ahli media sebesar 79,7% dan ahli materi sebesar 75,7%, sehingga termasuk
kategori valid. Hasil uji kepraktisan menunjukkan rata-rata sebesar 83,2%, terdiri
atas respons siswa sebesar 84,74% dan respons guru sebesar 81,65%, dengan
kategori sangat praktis. Hasil uji efektivitas menunjukkan nilai rata-rata N-Gain
sebesar 0,648 (64,8%) yang termasuk kategori sedang. Dengan demikian, media
pembelajaran berbasis website berbantuan GeoGebra dinyatakan valid, praktis,
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dan efektif sehingga layak digunakan sebagai alternatif media pembelajaran

matematika pada materi SPLDV.

Kata Kunci: GeoGebra; media pembelajaran; SPLDV; website

A.Pendahuluan

Matematika merupakan salah
satu mata pelajaran yang berperan
penting dalam  mengembangkan
kemampuan berpikir logis, analitis,
kritis, sistematis, dan kreatif. Oleh
karena itu, pembelajaran matematika
tidak hanya berorientasi pada
penguasaan prosedur penyelesaian

soal, tetapi juga pada pemahaman

konsep agar siswa mampu
mengaplikasikannya dalam
kehidupan sehari-hari. Namun,

karakteristik materi matematika yang
bersifat abstrak sering menjadi
kendala bagi siswa dalam memahami

konsep-konsep yang dipelajari.

Salah satu materi yang masih
dianggap sulit oleh siswa adalah
Sistem Persamaan Linear Dua
(SPLDV). Materi ini

memahami

Variabel
menuntut siswa
hubungan antara bentuk aljabar,
penyelesaian persamaan, dan
representasi grafik. Berdasarkan hasil
observasi dan wawancara dengan
guru matematika di SMPN 14
Mataram, proses pembelajaran masih

didominasi oleh metode ceramah

dengan memanfaatkan buku paket
sebagai sumber Dbelajar utama.
Penggunaan media pembelajaran
yang interaktif masih terbatas
sehingga siswa mengalami kesulitan
dalam memvisualisasikan konsep
SPLDV, terutama pada penyelesaian
menggunakan metode grafik. Kondisi
tersebut berdampak pada rendahnya
hasil belajar dan kurang optimalnya
keterlibatan siswa dalam proses

pembelajaran.

Perkembangan teknologi
informasi memberikan peluang untuk
menghadirkan pembelajaran yang
lebih inovatif melalui pemanfaatan
media pembelajaran berbasis
website. Media berbasis website
memiliki keunggulan karena dapat
diakses kapan saja dan di mana saja
melalui berbagai perangkat yang
terhubung dengan internet. Selain itu,
GeoGebra

perangkat lunak matematika interaktif

integrasi sebagai
mampu memvisualisasikan konsep-
konsep matematika secara dinamis
sehingga membantu siswa

memahami hubungan antara bentuk
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aljabar dan grafik secara lebih

mudabh.

Beberapa penelitian terdahulu
menunjukkan bahwa penggunaan
GeoGebra

pembelajaran

maupun media
berbasis  website
memberikan dampak positif terhadap
pembelajaran matematika. Amin et al.
(2022) melaporkan bahwa media
pembelajaran berbasis  website
mampu meningkatkan hasil belajar
siswa. Purwanti et al. (2016)
menyatakan bahwa penggunaan
GeoGebra berpengaruh terhadap
peningkatan pemahaman konsep
matematika. Selain itu, Safitri et al.
(2023) mengembangkan  media
pembelajaran berbasis web
berbantuan GeoGebra yang mampu
meningkatkan pemahaman konsep
matematika siswa SMP. Hasil
penelitian  tersebut  menunjukkan
bahwa pemanfaatan teknologi dalam
pembelajaran matematika  dapat
meningkatkan kualitas proses

maupun hasil belajar.

Meskipun demikian, penelitian
yang mengintegrasikan media
pembelajaran berbasis  website
dengan GeoGebra pada materi
SPLDV masih terbatas, khususnya

pada jenjang SMP. Selain itu, belum

banyak penelitan yang menguji
kualitas media secara menyeluruh
berdasarkan aspek kevalidan,
kepraktisan, dan keefektifan dalam
satu penelitian. Oleh karena itu,
diperlukan pengembangan media
pembelajaran yang tidak hanya
menarik secara visual, tetapi juga
memenuhi kriteria kelayakan untuk
digunakan dalam proses

pembelajaran.

Berdasarkan uraian tersebut,

penelitian ini bertujuan
mengembangkan media
pembelajaran berbasis  website

berbantuan GeoGebra pada materi
Sistem Persamaan Linear Dua
(SPLDV)

model pengembangan 4D (Define,

Variabel menggunakan

Design, Develop, Disseminate).

Media yang dikembangkan
diharapkan memenuhi kriteria valid,
praktis, dan efektif, sehingga dapat
menjadi alternatif media
pembelajaran  matematika  yang
mampu meningkatkan pemahaman

konsep dan hasil belajar siswa

B. Metode Penelitian

Penelitian ini menggunakan
metode Research and Development
(R&D) dengan model pengembangan

4D yang dikemukakan oleh
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Thiagarajan, Semmel, dan Semmel.
Model pengembangan ini terdiri atas
empat  tahapan, yaitu define
(pendefinisian), design
(perancangan), develop
(pengembangan), dan disseminate
(penyebaran). Penelitian
dilaksanakan di SMPN 14 Mataram
pada semester genap Tahun Ajaran
2024/2025 dengan subjek penelitian

siswa kelas VIII.

Pada tahap define, dilakukan
analisis kebutuhan yang meliputi
analisis awal, analisis karakteristik
peserta didik, analisis konsep,
analisis tugas, dan analisis tujuan
pembelajaran. Tahap ini bertujuan
untuk mengidentifikasi permasalahan
yang terjadi dalam proses
pembelajaran matematika,
khususnya pada materi Sistem
Persamaan Linear Dua Variabel
(SPLDV), sehingga diperoleh dasar
dalam pengembangan media
pembelajaran yang sesuai dengan

kebutuhan siswa.

Tahap design dilakukan

dengan menyusun instrumen
penelitian, merancang struktur dan
tampilan website, menyusun materi
pembelajaran, mengintegrasikan

aplikasi GeoGebra ke dalam website,

serta menyusun produk awal
(prototype). Media yang
dikembangkan terdiri atas halaman
beranda, kompetensi pembelajaran,
materi, simulasi GeoGebra, latihan
soal, evaluasi, dan profil

pengembang.

Tahap develop bertujuan untuk
menghasilkan media yang layak
digunakan. Pada tahap ini dilakukan
validasi oleh ahli media dan ahli
materi untuk mengetahui tingkat
kevalidan produk. Selanjutnya,
produk direvisi berdasarkan saran
validator sebelum dilakukan uji coba
kepada guru dan siswa. Uji coba
bertujuan untuk mengetahui tingkat
kepraktisan media melalui angket
respons guru dan siswa serta
mengukur efektivitas media
menggunakan tes hasil belajar

(pretest dan posttest).

Tahap disseminate dilakukan
dengan memperkenalkan  media
pembelajaran kepada guru
matematika sebagai alternatif media
pembelajaran pada materi SPLDV di

SMPN 14 Mataram.

Instrumen  penelitian  yang
digunakan meliputi lembar validasi

ahli media dan ahli materi, angket
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respons guru, angket respons siswa,
serta tes hasil belajar. Data hasil
validasi  dianalisis menggunakan
persentase untuk menentukan tingkat
kevalidan media. Data kepraktisan
diperoleh dari hasil angket guru dan
siswa yang dianalisis menggunakan
persentase. Sementara itu, efektivitas
media dianalisis menggunakan hasil
pretest dan posttest melalui
N-Gain untuk

mengetahui peningkatan hasil belajar

perhitungan

siswa setelah menggunakan media
pembelajaran. Media dinyatakan
layak apabila memenuhi kriteria valid,

praktis, dan efektif.

Alur penelitian menggunakan
model pengembangan 4D disajikan

pada Gambar 1.

Gambar 1. Alur Pengembangan
Media Pembelajaran Menggunakan
Model 4D

| I Design | I Define |

Develop

| Disseminate I |

C.Hasil

Pembahasan

Penelitian dan

Hasil penelitian ini memaparkan
proses pengembangan media
pembelajaran berbasis  website
berbantuan GeoGebra pada materi
Sistem Persamaan Linear Dua
Variabel (SPLDV) untuk siswa kelas
VI SMPN 14

menggunakan model pengembangan

Mataram

4D (define, design, develop, dan
disseminate). Produk yang dihasilkan
selanjutnya divalidasi oleh ahli media
dan ahli materi, kemudian diuiji
kepraktisannya melalui angket
respons guru dan peserta didik serta
diuji efektivitasnya menggunakan tes
hasil belajar melalui pretest dan
posttest. Hasil penelitian disajikan
dalam beberapa subbagian yang
meliputi hasil pengembangan media,

hasil uji validitas, hasil uji kepraktisan,

hasil uji efektivitas, serta
pembahasan terhadap temuan
penelitian.

A. Hasil Uji Validitas

Uji validitas dilakukan untuk
mengetahui tingkat kelayakan media
pembelajaran sebelum
diimplementasikan dalam proses
pembelajaran. Validasi dilakukan oleh

dua ahli media dan dua ahli materi
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menggunakan lembar validasi yang
mencakup aspek kelayakan isi,
penyajian, tampilan, bahasa, dan
pemrograman. Setelah proses
validasi selesai, media direvisi sesuai
dengan masukan dan saran yang

diberikan oleh validator.

Berdasarkan hasil validasi,
media pembelajaran memperoleh
rata-rata persentase sebesar 77,7%
dengan kategori Valid. Hasil tersebut
menunjukkan bahwa media telah
memenuhi kriteria kelayakan dan
dapat digunakan dalam proses
pembelajaran setelah dilakukan revisi

sesuai rekomendasi validator.

Tabel 1. Rekapitulasi Hasil Validitas

Insrumen Penelitian

Penilaian Skor Kriteria
Validasi
Ahli Media | 0.800 Valid
Ahli Materi | 0.775 Valid
Pretest 0.844 Sangat Valid
Posttest 0.844 Sangat Valid
Rata-Rata | 0.816 Sangat Valid

Berdasarkan hasil validasi

tersebut, media pembelajaran
dinyatakan telah memenuhi aspek
kelayakan isi, tampilan, bahasa, dan

pemrograman. Revisi yang dilakukan

setelah proses validasi meliputi
penyempurnaan tampilan antarmuka,
perbaikan navigasi website, serta
penyesuaian penyajian materi agar
lebih mudah dipahami oleh peserta
didik.
B. Hasil Uji Kepraktisan

Uji kepraktisan bertujuan untuk
mengetahui kemudahan penggunaan
media pembelajaran berdasarkan
respons guru dan peserta didik
setelah media digunakan dalam
proses pembelajaran.  Penilaian
dilakukan menggunakan angket yang
mencakup aspek kemudahan
penggunaan, tampilan media,
penyajian materi, serta manfaat
media dalam membantu proses
pembelajaran.

Hasil analisis menunjukkan
bahwa respons guru memperoleh
81,65%,

sedangkan respons peserta didik

persentase sebesar

memperoleh  persentase sebesar
84,74%.
sebesar 83,2% termasuk dalam

Rata-rata keseluruhan

kategori Sangat Praktis.
Tabel 2. Hasil Angket Oleh Guru Dan
Siswa

Respon | Jumlah Nilai Kriteria
den Respon | Kepera
den ktisan
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Guru 3 65,8% Praktis

Siswa 7 68,4% Praktis

Hasil tersebut menunjukkan
bahwa media mudah dioperasikan,

memiliki tampilan yang menarik, serta

membantu guru dalam
menyampaikan materi dan
memudahkan peserta didik

memahami konsep SPLDV melalui
visualisasi interaktif GeoGebra.

C. Hasil Uji Efektivitas

Uji efektivitas dilakukan untuk
mengetahui peningkatan hasil belajar
peserta didik setelah menggunakan
media pembelajaran berbasis website

berbantuan  GeoGebra.  Analisis
dilakukan menggunakan hasil pretest
dan posttest yang dihitung

menggunakan nilai N-Gain.

Hasil analisis menunjukkan
bahwa nilai rata-rata N-Gain sebesar
0,648 (64,8%) dengan kategori
sedang. Hasil tersebut menunjukkan
bahwa penggunaan media
pembelajaran mampu meningkatkan
hasil belajar peserta didik pada
materi Sistem Persamaan Linear Dua
Variabel (SPLDV)

Tabel 3. Kriteria Nilai Presentase N-
Gain Siswa

N-Gain Kriteria Jumla
h
Siswa
80% < g% < | Tinggi 4
100%
60% < g% <80% | Sedang 17
40% < g% <60% | Rendah 10
20% < g% <40% | Sangat 0
Rendah
0% < g% < 20% Tidak Ada | 0
Peningkata
n
Peningkatan hasil belajar

menunjukkan bahwa integrasi
GeoGebra dalam website membantu
peserta didik memvisualisasikan
konsep SPLDV secara lebih jelas
sehingga pembelajaran menjadi lebih
bermakna dan mudah dipahami.
Pembahasan

Hasil penelitian menunjukkan
bahwa media pembelajaran berbasis
GeoGebra

memenuhi kriteria valid, praktis, dan

website berbantuan
efektif. Tingkat kevalidan sebesar
77,7% menunjukkan bahwa media
telah memenuhi aspek isi, penyajian,

tampilan, bahasa, dan pemrograman
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sehingga layak digunakan dalam
pembelajaran. Kepraktisan media
yang memperoleh rata-rata 83,20%
menunjukkan bahwa guru dan
peserta didik memberikan respons
yang sangat baik terhadap
penggunaan media. Selain itu, hasil
uji efektivitas menunjukkan nilai N-
Gain sebesar 0,648 (64,8%) dengan
kategori sedang, yang
mengindikasikan adanya peningkatan
hasil belajar peserta didik setelah

menggunakan media.

Temuan tersebut menunjukkan
bahwa pemanfaatan website yang
dipadukan dengan GeoGebra mampu
membantu peserta didik memahami
konsep SPLDV melalui visualisasi
grafik yang interaktif. Media yang
dikembangkan juga memberikan
fleksibilitas kepada peserta didik
untuk mempelajari materi secara
mandiri, sedangkan guru
memperoleh alternatif media
pembelajaran yang lebih inovatif
dibandingkan pembelajaran
konvensional. Hasil penelitian ini
sejalan dengan penelitian-penelitian
terdahulu yang menyatakan bahwa
penggunaan GeoGebra dan media

pembelajaran berbasis website dapat

meningkatkan pemahaman konsep

serta hasil belajar matematika.

D. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian,
telah dihasilkan media pembelajaran
interaktif berbasis website
berbantuan GeoGebra yang dapat
diakses melalui : https://e-learning-

spldv.rf.gd/?i=1.

Media yang dikembangkan
memperoleh tingkat validitas sebesar
77,7%  (sangat valid), tingkat
kepraktisan sebesar 83,2% (sangat
praktis), tingkat efektivitas sebesar
84,4% (sangat efektif), serta hasil uji
N-Gain sebesar 0,53 dengan kategori
sedang.Sistem Persamaan Linear
Dua Variabel (SPLDV) menggunakan

model pengembangan 4D.
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