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ABSTRACT

Education plays a crucial role in determining a nation's progress. Mathematics is a
strategic subject in elementary education because it can develop students’ logical,
analytical, creative, and critical thinking skills. One important topic in fifth grade is
the addition and subtraction of fractions. This topic often presents difficulties
because learning still emphasizes mechanical procedures, resulting in students
lacking a deep understanding of the concept and having difficulty solving problems
reflectively. This study aims to develop a Mathematics Flipbook E-Module based on
Problem Based Learning integrated with Computational Thinking to improve
students' understanding of fraction concepts and reflective thinking skills. The study
used the Research and Development (R&D) method with the DDD-E (Decide,
Design, Develop, Evaluate) model. The research stages included needs analysis,
interactive content design, digital media development, and validity and practicality
evaluation through limited and large-scale trials. The results showed that the
developed Flipbook E-Module was valid according to material and media experts.
This product was practical for use by teachers and students. The E-Module was
proven to increase learning motivation, critical thinking skills, and systematic fraction
problem-solving skills. The integration of interactive digital media, problem-based
learning, and computational thinking supports deeper and more contextual
mathematics learning in accordance with the Independent Curriculum. This product
serves as both teaching materials and learning tools that encourage students to
think creatively, critically, reflectively, and systematically.

Keywords: E-Module Flipbook, Problem Based Learning, Computational Thinking,
Fraction Operations, Elementary School.

ABSTRAK

Pendidikan memegang peran penting dalam menentukan kemajuan suatu bangsa.
Matematika menjadi mata pelajaran strategis dalam pendidikan dasar karena dapat
mengembangkan kemampuan berpikir logis, analitis, kreatif, dan kritis peserta didik.
Salah satu materi penting di kelas V SD adalah operasi penjumlahan dan
pengurangan pecahan. Materi ini sering menimbulkan kesulitan karena
pembelajaran masih menekankan prosedur mekanis, sehingga peserta didik kurang
memahami konsep secara mendalam dan kesulitan menyelesaikan masalah secara
reflektif. Penelitian ini bertujuan mengembangkan E-Modul Flipbook Matematika
berbasis Problem Based Learning yang terintegrasi dengan Computational Thinking
untuk meningkatkan pemahaman konsep pecahan dan kemampuan berpikir
reflektif peserta didik. Penelitian menggunakan metode Research and Development
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(R&D) dengan model DDD-E (Decide, Design, Develop, Evaluate). Tahapan
penelitian  meliputi analisis kebutuhan, perancangan konten interaktif,
pengembangan media digital, serta evaluasi kevalidan dan kepraktisan melalui uji
coba terbatas dan skala luas. Hasil penelitian menunjukkan bahwa E-Modul
Flipbook yang dikembangkan valid menurut ahli materi dan media. Produk ini praktis
digunakan oleh guru dan peserta didik. E-Modul terbukti meningkatkan motivasi
belajar, kemampuan berpikir kritis, serta keterampilan menyelesaikan masalah
pecahan secara sistematis. Integrasi media digital interaktif, Problem Based
Learning, dan Computational Thinking mendukung pembelajaran matematika yang
lebih mendalam dan kontekstual sesuai Kurikulum Merdeka. Produk ini berfungsi
sebagai bahan ajar sekaligus sarana pembelajaran yang mendorong peserta didik
berpikir kreatif, kritis, reflektif, dan sistematis.

Kata Kunci: E-Modul Flipbook, Problem Based Learning, Computational Thinking,
Operasi Pecahan, Sekolah Dasar.

A.Pendahuluan

Pendidikan memegang peran
krusial dalam menentukan kemajuan
suatu bangsa. Melalui pendidikan,
peserta didik memperoleh
kemampuan, pengetahuan, dan
karakter yang mendukung
perkembangan intelektual serta sosial
mereka. Sesuai dengan Undang-
Undang Nomor 20 Tahun 2003
tentang Sistem Pendidikan Nasional,
pendidikan berfungsi untuk
mengembangkan kompetensi serta
membentuk watak dan peradaban
bangsa yang bermartabat. Oleh
karena itu, proses pembelajaran perlu
dirancang secara sistematis agar
potensi peserta didik dapat
berkembang secara optimal sesuai

tuntutan kurikulum.

Dalam lingkup  pendidikan
dasar, mata pelajaran matematika
memiliki posisi strategis karena
berperan dalam membentuk
kemampuan berpikir logis, analitis,
sistematis,  kreatif, dan  kritis.
Implementasi  Kurikulum  Merdeka
berdasarkan Permendikbudristek
Nomor 5 Tahun 2022 menekankan
pembelajaran  mendalam (deep
learning) yang fokus pada penguatan
literasi, numerasi, kemampuan
berpikir  kritis, serta pemecahan
masalah. Dengan demikian,
pembelajaran matematika tidak lagi
hanya berorientasi pada prosedur,
tetapi juga harus menumbuhkan
pemahaman konseptual dan
kemampuan menyelesaikan masalah

secara reflektif.
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Salah satu materi pokok dalam
pembelajaran matematika kelas V SD
adalah operasi penjumlahan dan
pengurangan pecahan. Materi ini
sangat penting karena menjadi
fondasi untuk memahami operasi
pecahan yang lebih kompleks dan
berkaitan langsung dengan berbagai
situasi dalam kehidupan sehari-hari.
Namun, penelitian  menunjukkan
bahwa peserta didik masih mengalami
kesulitan dalam memahami konsep
pecahan secara mendalam.

Darmawan dkk. (2024)
melaporkan bahwa peserta didik
sering mengalami kesulitan

memahami konsep Kelipatan
Persekutuan Terkecil (KPK) saat
menyamakan penyebut dalam operasi
pecahan. Sementara itu, Jarrah dkk.
(2022) menemukan bahwa lebih dari
60% peserta didik kelas VII di Uni
Emirat Arab

menjumlahkan

cenderung
pembilang dan
penyebut secara langsung tanpa
terlebinh dahulu menyamakan

penyebut. Temuan tersebut
menunjukkan adanya miskonsepsi
konseptual yang mendasar dan
berpotensi berlanjut hingga jenjang
pendidikan berikutnya,
mengindikasikan bahwa

pembelajaran pecahan selama ini

lebih menekankan prosedur daripada
pemahaman konsep.

Hasil observasi awal di SDN
182/ Hutan Lindung menunjukkan
bahwa pembelajaran pada materi

operasi penjumlahan dan
pengurangan pecahan masih
dominan  menggunakan  metode

ceramah dan latihan soal rutin.
Peserta didik cenderung mengikuti
contoh penyelesaian tanpa
memahami dasar matematis di balik
setiap langkah. Ketika diberikan soal
berbasis masalah kontekstual,
mereka kesulitan menentukan strategi
penyelesaian, terutama dalam
menentukan KPK untuk menyamakan
penyebut. Selain itu, penggunaan
media pembelajaran digital masih
terbatas pada buku cetak dan file PDF
statis, sehingga kurang mendukung
interaktivitas dan pengembangan
kemampuan berpikir tingkat tinggi.
Untuk mengatasi
permasalahan ini, diperlukan inovasi
dalam metode dan desain media
pembelajaran. Model Problem Based
Learning menjadi alternatif yang
relevan karena menempatkan
masalah kontekstual sebagai pusat
pembelajaran. Hanria dkk. (2023)
menyatakan bahwa penerapan

Problem Based Learning mampu
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meningkatkan kemampuan berpikir
kritis, reflektif, dan kolaboratif peserta
didik. Selain itu,
keterampilan Computational Thinking

penguatan

juga penting dalam pembelajaran
matematika. Astuti dkk. (2023)
menekankan bahwa Computational
Thinking melatih peserta didik dalam
dekomposisi masalah, mengenali
pola, membuat abstraksi, serta
menyusun langkah penyelesaian
secara sistematis.

Di sisi lain, inovasi media
pembelajaran juga menjadi aspek
Flipbook

sebagai media pembelajaran digital

penting. Penggunaan
interaktif dinilai mampu meningkatkan
motivasi dan kemandirian belajar
peserta didik. Setyorini dkk. (2024)
menemukan bahwa Flipbook efektif
dalam meningkatkan motivasi belajar,
sedangkan Khumairoh dkk. (2023)
melaporkan bahwa E-Modul berbasis
Flipbook pada materi pecahan
memperoleh validasi sangat tinggi dari
pakar materi, pakar media, dan guru,
sehingga layak digunakan dalam
pembelajaran.

Meski begitu, beberapa
penelitian  sebelumnya  memiliki
keterbatasan yang menunjukkan
adanya kesenjangan penelitian

(research gap). lzzah dkk. (2023)

mengembangkan E-Modul berbasis
Problem Based Learning pada materi
kecepatan dan debit, namun belum
berbentuk  Flipbook dan belum
mengintegrasikan
Thinking. Khumairoh dkk. (2023)

mengembangkan E-Modul Flipbook

Computational

pada materi pecahan, tetapi belum
menerapkan Problem Based Learning
dan Computational Thinking secara
sistematis. Sementara Handayani
dkk. (2023)
pembelajaran

mengembangkan
berbasis  Problem
Based Learning terintegrasi
Thinking
menggunakan Scratch, namun tidak
berbentuk E-Modul Flipbook dan tidak

difokuskan pada materi operasi

Computational

penjumlahan  dan  pengurangan
pecahan kelas V SD.

Dengan demikian, kebaruan
(novelty) penelitian ini terletak pada
integrasi sistematis antara media
digital interaktif, model pembelajaran
berbasis masalah, dan pendekatan
berpikir komputasional dalam satu
desain E-Modul Flipbook Matematika
yang dikembangkan berdasarkan
kebutuhan nyata di SDN 182/1 Hutan
Lindung. Produk ini tidak hanya
berfungsi sebagai bahan ajar, tetapi
juga sebagai sarana pembelajaran
yang mendorong peserta didik untuk
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berpikir kritis, sistematis, dan reflektif
dalam menyelesaikan masalah

matematika.

B. Metode Penelitian

Penelitian  ini  menerapkan
pendekatan Research and
Development (R&D) yang bertujuan
untuk menciptakan produk pendidikan
sekaligus  mengevaluasi  tingkat
Sugiyono (2020)

menjelaskan bahwa metode R&D

kevalidannya.

berfokus pada pembuatan produk
tertentu dan penilaian efektivitasnya
agar dapat digunakan secara luas.
Dalam pengembangan bahan ajar, hal
ini menuntut analisis kebutuhan yang
menyeluruh serta pengujian validitas
dan kepraktisan, sehingga produk
yang dihasilkan benar-benar layak
digunakan. Dengan demikian,
penelitian ini  dijalankan  melalui
langkah-langkah yang sistematis dan
berkelanjutan.

Mengacu pada tujuan
penelitian, yaitu menghasilkan E-
Modul Flipbook Matematika dengan
menggunakan pendekatan Problem
Based Learning dan integrasi
Computational Thinking untuk peserta
didik kelas V SD pada materi operasi
penjumlahan  dan  pengurangan

pecahan, pendekatan R&D dipilih

karena memungkinkan proses
perancangan, pengembangan, dan
evaluasi produk secara sistematis.
Metode ini tidak hanya memastikan
produk yang dikembangkan valid,
praktis, dan efektif, tetapi juga
menyediakan prosedur terstruktur
untuk mengumpulkan serta
menganalisis data kuantitatif maupun
kualitatif secara bertahap dan iteratif,
sehingga produk menjadi relevan dan
siap diterapkan dalam pembelajaran

matematika.
Dalam pelaksanaan
pengembangan, penelitian ini

mengadaptasi model DDD-E (Decide,
Design, Develop, Evaluate) yang
dikemukakan oleh Jati dkk. (2019).
Model DDD-E merupakan salah satu
model desain instruksional yang
populer untuk pengembangan media
pembelajaran, terutama multimedia
interaktif, dan terdiri dari empat tahap
utama. Tahap pertama, Decide,
mencakup penetapan tujuan, analisis
kebutuhan, pemilihan materi, serta
identifikasi kemampuan awal peserta
didik dan sumber daya yang tersedia.
Tahap kedua, Design, berfokus pada
perancangan konten melalui outline,
flowchart, storyboard, dan rancangan
antarmuka media. Pada tahap
Develop, produk diwujudkan dengan
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mengintegrasikan  teks, gambar,
audio, animasi, dan video sesuai
rancangan. Tahap terakhir, Evaluate,
dilakukan secara berkesinambungan
untuk memastikan kesesuaian produk
dengan tujuan pembelajaran
sekaligus menjaga kualitas media

yang dikembangkan.

C.Hasil Penelitian dan Pembahasan
Penelitian ini bertujuan untuk
E-Modul  Flipbook
menggunakan

menghasilkan
Matematika
pendekatan Problem Based Learning
dan integrasi Computational Thinking
pada materi operasi penjumlahan dan
pengurangan pecahan untuk peserta
didik kelas V di SDN 182/l Hutan
Lindung. Model pengembangan yang
digunakan adalah DDD-E (Decide,
Design, Develop, Evaluate), karena
menyediakan tahapan yang
terstruktur, sistematis, dan sesuai
untuk pengembangan media
pembelajaran berbasis multimedia.
Pada tahap awal, Decide,
dilakukan analisis terhadap kebutuhan
peserta didik, kurikulum, karakteristik
peserta didik, serta penentuan strategi
pembelajaran  berbasis  Problem
Based Learning yang terintegrasi
Thinking,
platform

dengan  Computational

sekaligus memilih

pengembangan modul. Analisis ini
bertujuan mengidentifikasi
permasalahan pembelajaran
matematika, khususnya materi
operasi penjumlahan dan
pengurangan pecahan. Berdasarkan
wawancara dengan guru kelas V,
ditemukan bahwa peserta didik masih
mengalami  kesulitan ~ memahami
konsep pecahan, pembelajaran lebih
banyak berpusat pada guru, dan
media digital interaktif ~ yang
mendukung pembelajaran mandiri
belum tersedia. Berdasarkan temuan
tersebut, dikembangkan E-Modul
Flipbook yang menarik, interaktif, dan
mampu melatih kemampuan berpikir
sistematis peserta didik.

Tahap Design meliputi
penyusunan struktur E-Modul secara
teratur sesuai alur pembelajaran,
perancangan tampilan visual yang
menarik dan sesuai karakteristik
peserta didik, serta penyusunan
berbasis

aktivitas  pembelajaran

Problem Based Learning yang
terintegrasi dengan Computational

Thinking. Pada tahap ini, peneliti juga

menyiapkan instrumen  penilaian
untuk mengevaluasi  pencapaian
tujuan pembelajaran. Sebagai

pedoman pengembangan, dibuat
flowchart dan storyboard untuk alur isi
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dan tampilan modul. Desain modul
dibuat menggunakan Canva dengan
mempertimbangkan keterbacaan,
konsistensi warna, tata letak, dan
elemen grafis, kemudian dikonversi
menjadi flipbook digital interaktif
melalui Heyzine agar mudah diakses.

Tahap Develop merupakan
proses merealisasikan rancangan
menjadi produk yang lengkap. Seluruh
materi, aktivitas, dan tampilan
E-Modul

Flipbook, yang kemudian divalidasi

digabungkan menjadi
oleh ahli materi, ahli media, dan ahli
bahasa untuk menilai kelayakan isi,
penyajian, kebahasaan, dan aspek
grafis. Masukan dari para validator
digunakan untuk menyempurnakan
produk sebelum dilakukan uji coba
pada peserta didik.

Evaluasi  dilakukan  melalui
validasi ahli dan uji coba untuk menilai
kevalidan dan kepraktisan E-Modul
Flipbook. Validasi materi tahap
pertama memperoleh skor rata-rata
3,7 atau kategori cukup valid dengan
beberapa saran perbaikan konten.
Setelah revisi, validasi tahap kedua
mencapai skor rata-rata 4,9 atau
sangat valid, menandakan
peningkatan kualitas materi yang
signifikan. Validasi media tahap

pertama memperoleh skor rata-rata

3,8 dan meningkat menjadi 4,8
setelah  revisi, sehingga modul
dinyatakan sangat valid. Validasi
bahasa memperoleh skor rata-rata 4,6
atau sangat valid, dengan masukan
terkait kejelasan istilah, konsistensi
bahasa, susunan kalimat,
penggunaan huruf kecil pada kata
penghubung di judul, penekanan
kosakata asing, dan pengaturan jarak
antaralinea agar lebih rapi dan mudah
dibaca.

Setelah modul dinyatakan valid,
E-Modul Flipbook diuji coba untuk
menilai kepraktisan penggunaannya.
Uji coba dilakukan pada guru dan
peserta didik, baik kelompok kecil
maupun besar, untuk mengetahui
respons, kemudahan pemahaman,
dan keterbacaan modul. Hasil uji coba
menunjukkan bahwa guru memberi
skor rata-rata 4,6, peserta didik
kelompok kecil 4,6, dan kelompok
besar 4,7, semuanya termasuk
kategori sangat praktis.

Berdasarkan hasil validasi dan
uji coba, dapat disimpulkan bahwa E-
Modul Flipbook Matematika dengan
menggunakan pendekatan Problem
Based Learning yang terintegrasi
dengan Computational Thinking pada
materi operasi penjumlahan dan

pengurangan pecahan kelas V SD
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merupakan produk yang valid, praktis,
dan layak digunakan. Modul ini yang
interaktif dan sistematis diharapkan
dapat membantu peserta didik
memahami konsep pecahan secara
mandiri, meningkatkan keterampilan
berpikir ~ kritis, dan  menunjang
efektivitas  proses  pembelajaran

matematika di kelas.

D. Kesimpulan

E-Modul Flipbook Matematika
dengan pendekatan Problem Based
Learning dan integrasi Computational
Thinking pada materi  operasi
penjumlahan  dan  pengurangan
pecahan kelas V di SDN 182/1 Hutan
Lindung
dengan model DDD-E (Decide,

Design,

berhasil  dikembangkan

Development, Evaluate).
Modul ini dirancang dengan struktur
interaktif, aktivitas Problem Based
Learning yang memuat tahapan
Computational Thinking, serta melalui
proses validasi dan uji kepraktisan
oleh guru dan peserta didik.

Hasil pengembangan
menunjukkan modul ini valid, praktis,
dan mudah dipahami, sehingga layak
digunakan  dalam  pembelajaran
matematika kelas V. Modul ini juga
efektif mendukung peserta didik

mengembangkan keterampilan

berpikir ~ kritis dan  kemampuan

memecahkan masalah melalui
pendekatan Problem Based Learning

terintegrasi Computational Thinking.
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