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ABSTRACT

Mikrotik is a routing activity using Wireless Local Area Network (W-LAN)
technology. Mikrotik is an operating system and software used to function a
computer as a router. The model used in this study refers to the PPDIOO type
development model with 6 stages, namely Prepare, Plan, Design, Implement,
Operate, and Optimize. Validity tests and effectiveness tests include the product
being able to run optimally and successfully improving the quality of existing
network bandwidth. Data collection instruments used interviews and
observation. Data collection was carried out in November 2022 at
Muhammadiyah Parakan Vocational School. The results of the material expert
validity test were 92%, the media expert validity test was 80%, the teacher
response effectiveness test was 80% and the student effectiveness test was
88%.

Keywords: Network, Mikrotik, Bandwidth.
ABSTRAK

Mikrotik merupakan kegiatan routing yang menggunakan teknologi Wireless Local
Area Network (W-LAN). Mikrotik adalah sistem operasi dan perangkat lunak yang
digunakan untuk menjalankan fungsi komputer sebagai router. Model yang
digunakan dalam penelitian ini mengacu pada model pengembangan tipe PPDIOO
dengan 6 tahap, yaitu Prepare, Plan, Design, Implement, Operate, dan Optimize.
Pengujian validitas dan uji efektivitas melibatkan produk mampu berjalan optimal
dan berhasil meningkatkan kualitas bandwidth jaringan yang sudah ada. Instrumen
pengumpulan data yang digunakan adalah wawancara dan observasi.
Pengumpulan data dilakukan pada bulan November 2022 di SMK Muhammadiyah
Parakan. Hasil uji validitas ahli materi adalah 92%, uji validitas ahli media adalah
80%, uji efektivitas tanggapan guru adalah 80%, dan uji efektivitas tanggapan siswa
adalah 88%.

Kata kunci: Jaringan, Mikrotik, Bandwidth.
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A. Pendahuluan
Dalam bidang pendidikan,
pemanfaatan media teknologi jaringan
komputer digunakan sebagai sarana
komunikasi menggunakan internet,
sebagai contoh media seorang guru
yang memberikan tugas kepada
muridnya melalui media komunikasi
informasi sekolah yang meliputi fungsi
komunikasi untuk pihak sekolah dan
murid. Untuk membantu berjalannya
fungsi pembelajaran di sekolah, maka
akan dibangun infrastruktur jaringan
internet. Dalam membangun
infrastruktur  jaringan yang baik,
perancangan infrastruktur  harus
dilakukan terlebih dahulu secara
cermat sesuai kebutuhan.
Teknologi dapat menjadi saran
penghubung dengan media untuk
meningkatkan pendidikan, tidak hanya
dalam hubungan antara guru dan
siswa,tetapi juga dapat
memungkinkan guru dan siswa
mengakses  dunia luar  untuk
menemukan lebih banyak materi
pembelajaran. Selain itu, sekolah juga
dapat menciptakan sekolah yang lebih
tertata dari segi teknologi dan
pengetahuan sehingga
mempermudah guru serta siswa untuk

mengaksesnya.

Jaringan Komputer
Jaringan Komputer adalah
penggabungan antara komputer dan
teknologi  komunikasi, merupakan
sekumpulan komputer dengan jumlah
yang besar, beroperasi secara
terpisah tetapi dihubungkan bersama
dalam menjalankan fungsinya.
Mikrotik

Mikrotik adalah sebuah sistem operasi
dan perangkat lunak yang digunakan
untuk memfungsikan komputer
sebagai router. Mikrotik merupakan
sistem operasi router, yang di release
dengan nama mikrotik routerOs yang
mampu di install pada komputer biasa,
tidak seperti sistem operasi router
lainya yang hanya bisa di install pada
hardware tertentu.

Hotspot

Hotspot adalah area dimana seorang
client dapat terhubung dengan
internet secara wireless (nirkabel atau
tanpa kabel) dari komputer, laptop,
notebook ataupun gadget seperti
handphone dalam jangkauan radius
kurang lebih beberapa ratus meteran
tergantung dari kekuatan frekuensi
atau signalnya.

Bandwidth

Bandwidth merupakan kapasitas atau

daya tampung kabel Ethernet agar
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dapat dilewati trafik paket data dalam
jumlah tertentu. Bandwidth juga bisa
berarti jumlah konsumsi paket dataper
satuan waktu dinyatakan dengan
satuan bit per second (bps).

Bandwidth adalah luas atau lebar

B. Metode Penelitian

Peneletian ini menggunakan
model pengembangan PPDIOO yang
bertujuan untuk mengembangkan
produk, pada penelitian ini dilakukan
eksperimen dan implementasi kinerja
metode queue dengan

metode pengumpulan data.
Tujuan menggunakan metode ini
adalah agar menghasilkan sebuah
pengembangan sekaligus validasi.
Dengan konsep metode ini dapat
diartikan
pengembangan bersama dengan

sebagai upaya

upaya validasinya.

Dalam penelitian ini penulis
PPDIOO.
PPDIOO merupakan singkatan dari

menggunakan meotde
Prepare, Plan, Design, Implement,
Operate, dan Optimize.

Hasil pengumpulan data
selanjutnya di dokumentasikan untuk
perencanaan sehingga dihasilkan
rekomendasi yang tepat sebagai
manajemen bandwidth PPDIOO dan
mengontrol penggunaan internet pada

cakupan frekuensi yang digunakan
oleh sinyal dalam medium transmisi.
Bandwidth dapat diartikan sebagai
perbedaan antara komponen sinyal
frekuensi tinggi dan sinyal frekuensi
rendah.
sekolah dimana pada penelitian ini
perancang menggunakan metode
PPDIOO untuk mengatur kerangka
kerja penelitian agar mendapatkan
hasil yang efektif.

Dari hasil perencanaan ini akan
ditarik kesimpulan mengenai manfaat

dan fungsi yang lebih detail lagi dari

metode queue menggunakan
PPDIOO dalam mengontrol
penggunaan internet jaringan

komputer. Rencana kerja sistem dan
PPDIOO
control penggunaan internet pada

implementasi sebagai

sekolah adalah sebagai berikut:

=
(=)

l l

L@

Penelitian ini dilakukan dengan
cara pengumpulan data yaitu dengan
melakukan observasi, wawancara dan

studi literatur. Setelah pengumpulan
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data selesai selanjutnya metode
penelitian akan dimulai dengan
menyusun rencana yang akan
dilakukan sebagai upaya dalam
memecahkan masalah, dilanjutkan
analisa

dengan melakukan

kebutuhan, = kemudian = membuat
rancangan  tahap  akhir  yang
selanjutnya dapat diimplementasikan
pada masalah yang ada.

Prosedur pengembangan
analisa kebutuhan sistem jaringan
hotspot ini dikembangkan
menggunakan router mikrotik dapat

dilihat dalam bagan dibawah ini:

Perumusan dan
Pendefinisian Masalah

l — e
Analisa Masalah [ Wawsncaa ]
Prepare [ Yang Dihadapi
T
Analisa

> Pengembangan
Masalah

| Perencanamn
Kebutuhan
| Sistem
D" J > Sistem Objek Pendukung

Penelitian

[ oo | s Topologi |7 sistem
|

3
Implement | [
|—l Topologi Hotspot
Jaringan Mikrotik
Operate ‘W
v Optimalisasi

Mikrotik dan
| e

C. Hasil dan Pembahasan

Analisis Kebutuhan

Pada tahap ini dilakukan analisis
terhadap kebutuhan hardware dan
software. Analisis ini meliputi analisis

kebutuhan alat dan bahan yang

dibutuhkan dalam pengembangan

produk, diantaranya yaitu:

No. Nama Perangkat Jumlah
1! Laptop 1
2. MikroTik Rb941-2nD 1
3. Kabel UTP RJ 45 2
4. Access Point 1
TP-LINK TL-WR844N

Desain Topologi

Internet yang digunakan pada
SMK Muhammadiyah Parakan hanya
menggunakan wifi yang terdapat pada
ruang guru saja, berikut topologinya:

MARTPHONE £

= de

Lastop®T & G2

Lagtopd(2 r—\v:f'tv
S S y |
Berikut ini merupakan

perancangan topologi sehingga dapat
di implementasikan sesuai dengan

kondisi sekolah:

’ '/ \ p-73 1sP
\ N
=7 » ‘ 2 B
’ / \
’ ’ \
’ £ 4 «
" ; ‘
u n D ‘\>| n
>
userd userd

Implementasi Produk

user2 Ruang Guru user!

dilakukan

implementasi topologi jaringan berupa

Pada tahap ini

implementasi hotspot dengan

3826



Pendas : Jurnal llmiah Pendidikan Dasar,
ISSN Cetak : 2477-2143 ISSN Online : 2548-6950

Volume 08 Nomor 03, Desember 2023

mengkonfigurasi mikrotik terhadap
winbox.

- Hotspot @

1. Server (untuk mengkoneksikan ke
internet).

Selamat Datang di SMK
Muhammadiyah Parakan

Please log in to use the internet hotspot
service

Connect

Validasi Produk

i
TR T L

1. Throughput

-

5 Kategori Throughput (bps) indeks
:_"'" Sangat Bagus 100 bps 4
— Bagus 75 bps 3
2. Hotspot User Profile e s 2
Buruk <25 bps 1
2.1 Hotspot User (untuk membuat S asmnyeigar ek
atau menambahkan user cukup isi Throughput = Paket data diterima
Durasi pengamatan
nama dan password). o AT
Hotspot Setup 158,305 s
|DNS name of local hotspot server |
DNS name of local hotspot server o 111356 el
DNS Name: |smkm,parakan.id| 2. Packet Loss
Kategori Packet Loss Indeks
‘ Back \l Next | ‘ Cancel i = <
Bagus 3% 3
Cukup 15% 2
e —| — = :
S Swiles s Geifes ASe s Py Sevoriots WikiGedn WikiGedn Pl s
'— I rewar ‘:::w ol Adbes Persamaan perhiwngan packet loss:
[ bl gt deps? gl 2
Packet Loss = Paket data dikirim - Paket data diterima x 100%
PrTrE————y Paket data dikirim
& = 26128 - 24454 x 100%
26128
=6,407%
= 3. Delay
2.2 Hotspot Server Profile Kategor Bosar Delay Tndoks
Sangar Bagus <150 ms 4
Bagus 150 ms s/d 300 ms 3
Cukup 300 ms s/d 450 ms 2
Buruk >450 ms 1

Persamaan pengukuran delay:

Delay =

Total delay

Total paket yang diterima
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4. Jitter

Kategort Jitter [ Index
Sagabags | Oms
Bagus | Orms sid 75 ms

Culup | 75 ms sid 125 ms

- n e s

Buruk | 125 ms /0 225 ms
Bernkut pengukuran persamaan jiter:
Jitter = Total variasai tertunda
Total variasi diperoleh dari penjumlahan = Delay - (rata-rata penundaan)
g B

25965

=0,0003466 s

=0.3466 ms

Trffic A Captured 4 Displayed  Dislayed % ¢ Marked ¢ Marked % ¢
Packets 68 B B% 0 0000%
Between first and last packet 138 305 sec 138 309 sec

Avg, packets/sec 165048 184005

Avg, packetsize THbytes T84 bytes

Bites W5 0 WUk 0 0000%
Avg, bytes/sec 128621 128331907

1, MBt s 010

Hasil uji validasi pada tabel di
atas:

Pada pengujian Quality of
Services (QoS) yang peneliti lakukan
menghasilkan indeks 4 throughput
dengan kategori sangat bagus, indeks
3 packet loss dengan kategori bagus,
indeks 4 delay dengan kategori sangat
bagus, dan indeks 3 jitter dengan
kategori bagus.

D. Kesimpulan

Berikut adalah simpulan yang
dapat ditarik dari penilitian ini:
1. Perancangan jaringan hotspot valid
pada SMK

Muhammadiyah Parakan dengan

digunakan

pemanfaatan jaringan internet yang
sudah dikembangkan, pada
pengujian Quality of Services (QoS)
yang peneliti lakukan menghasilkan
indeks 4 throughput dengan
kategori sangat bagus, indeks 3
packet loss dengan kategori bagus,
indeks 4 delay dengan kategori
sangat bagus, dan indeks 3 jitter
dengan kategori bagus.

2. Akses jaringan pada sekolah praktis
digunakan oleh guru dan siswa, hal
ini dapat dilihat berdasarkan hasil
validator. Hasil nilai untuk ahli
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3.Pengimplementasian

Dimas Affandi,

media 80%.

pengujian keefektifan respon guru,

Kemudian dilakukan

diperoleh hasil praktis dengan nilai
80% dan uji keefektifan respon
siswa diperoleh hasil efektif dengan
nilai 88%. Tujuan pembuatan tugas
akhir ini yaitu untuk membantu
pihak sekolah agar proses belajar
mengajar di SMK Muhammadiyah
Parakan lebih praktis dan efektif.

metode
simple queue dalam pemanfaatan
management bandwidth jaringan
hotspot pada SMK Muhammadiyah
Parakan, dilakukan dengan metode
pengumpulan data. Tujuan
menggunakan metode ini adalah
sebuah

agar menghasilkan

pengembangan sekaligus validasi.
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